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MINICURSO - PLATAFORMA ARDUINO

Eixo de Informacao e Comunicacéo
Gil Eduardo de Andrade

Introducéo

A oficina proposta neste documento apresenta conceitos iniciais e
intermediarios sobre o funcionamento da plataforma Arduino. Ela baseia-se na
compilacdo de um conjunto informacfes sobre a plataforma Arduino, operando
juntamente com alguns sensores acoplados a uma placa Arduino Mega.

Objetivos

A oficina tem como objetivo introduzir os procedimentos necessarios para
manipulagcdo e construgcdo de sistemas de hardware baseados na plataforma
Arduino. Secundariamente, busca-se que o aluno aprenda:

Conceitos basicos sobre montagem de circuitos eletrénicos;
Utilizar adequadamente um protoboard;

Manipular o software de programacao Sketch;

Manipular e Programar uma placa Arduino (Mega);

Acoplar sensores externos a placa Arduino;

Agregar bibliotecas de sensores externos ao software Sketch;

<K<K

Materiais

Os seguintes componentes eletrdnicos sdo apresentados, estudados e
utilizados durante a oficina:

V Placa Arduino Mega 2560 + Cabo USB;
Computador + Software Sketch (1.6.0 ou superior)
Protoboard 400 pontos;

Jumpers Macho-Macho /Macho-Fémea
Resistores 330Y e 1kY;
Led e Display barra 10 segmentos;

Display de 7 segmentos;

Display LCD 16x2;

Sensor de Temperatura e Umidade DHT22;
Sensor de Movimento e Presenca PIR;
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Métodos

Como metodologia de aprendizado serdo apresentados e propostos
pequenos projetos envolvendo cada um dos componentes eletrénicos (placa Arduino
Mega e sensores) listados anteriormente. Para tal serdo disponibilizados os
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esquemas de montagem dos circuitos, as bibliotecas que devem ser agregadas ao
software Sketch e os cddigos-fonte que devem ser embarcados na placa Arduino.

PLATAFORMA ARDUINO

A plataforma Arduino possibilita que projetos de hardware baseados em
microcontroladores possam ser simplificados, visto que ela agrega os detalhes
técnicos de programacdo (muitas vezes complexos) desses componentes em um
pacote easy-to-use (facil de utilizar). Tal caracteristica oferece uma grande vantagem
a professores, estudantes e desenvolvedores interessados em sistemas de
hardware. Ela torna os computadores capazes de detectar e controlar elementos do
mundo fisico, permitindo o desenvolvimento de objetos autbnomos e/ou iterativos
através da utilizacdo de uma grande variedade de sensores trabalhando como
dispositivos de entradas e influenciam diretamente o controle de componentes
eletrénicos como LEDs, servo-motores e relés. Aléem disso, por ser tratar de uma
plataforma de computacdo open-source, baseada num microcontrolador acoplado a
um circuito eletrénico relativamente simples, as placas Arduino possuem um custo
relativamente baixo se comparadas com outras plataformas também baseadas em
microcontroladores. A plataforma Arduino possuiu, também, um ambiente de
desenvolvimento integrado livre (IDE - Sketch).

Ambiente de Desenvolvimento Sketch

A IDE para programacdo do Arduino utiliza uma linguagem de programacao
modelada a partir da linguagem Wiring. Ao efetuarmos o upload do codigo escrito
para a placa, ele é traduzido para a linguagem C e repassado ao compilador avr-gcc,
gue realiza a tradugcdo dos comandos para uma linguagem que pode ser
compreendida pelo microcontrolador.

A IDE de programacao € gratuita e pode ser obtida na pagina web do projeto
Arduino. Nela é possivel escolher a versdo da IDE e a plataforma (Linux, Wi) para
gual desejamos obter o software.

Link para download: https://www.arduino.cc/en/Main/Software#

Download the Arduino IDE

Windows Installer
Windows zIP file for non admin install

ARDUINO 1.8.5 Windows app Get -2

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to
write code and upload it to the board. It runs on
Windows, Mac 05 X, and Linux. The environmert is
wiritteninjava and based on Processing and other open-
source software

This software can be used withany Arduine board. Linux 64 bits
Refer to the Getting Started page for Installation Linux ARM
instructions.

Mac 0S5 X107 Lion or newer

©.0)

Linux 32 bits

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)
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Quando a IDE ¢ aberta a seguinte tela é exibida:

sketch_oct22a | Arduino 1.8.5 x

Arguivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

sketch_oct22a

1 woid setup{} {

2 4/ put your setup code here, to run once:

a1

5 void loop(d {

7 /f put your main code here, to run repeatedly:

V Selecdo da placa Arduino e Porta de Comunicagdo: 0 primeiro
procedimento que deve ser efetuado quando iniciamos a IDE de programacao
€ definir a placa Arduino com a qual iremos trabalhar e em qual porta USB do
nosso computador ela estd conectada. Isso pode ser feito acessando 0s
menus: AFelbi Rimeaoma a@as e nAlFiePorratmaeon.t aGaonsi der
estamos trabalhando com o Arduino Mega nessa oficina teriamos como
resultado a imagem apresentada a seguir:

sketch_oct22a | Arduino 1.8.5 x

Arquive Editar Sketch Ajuda

Autoforrhatagﬁo Ctrl+T
Arquivar Sketch

sketch_octZ22a
Corrigir codificagdo e recarregar

1 woid setup() { . . .
2 4/ put your sett Monitor serial Ctri+Shift+M

Plotter serial Ctri+Shift+L

4t
& void loop() 1 WIiFi1l01 Firmware Updater
744 put your mair

3 Placa: "Arduinc/Genuino Mega or Mega 2560" >
o} Processador: "ATmega2560 (Mega 2560)" >
Porta: "/dev/tty ACMO (Arduino/Genuino Mega or Mega 2560)" »

Obter informacdes da Placa

Programador: "Parallel Programmer” >

Gravar Bootloader
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V Monitor Serial: O Arduino Mega, assim como varios outros modelos de
Arduino, é capaz de se comunicar com o computador através da porta USB, via
comunicacao serial. Essa comunicacéo permite enviar e receber dados da placa,
e pode ser acessada através de um Monitor Serial disponivel na IDE de

programacao. Para abrir o Monitor Serialut i | i zamos o0 meddly
APortado.

/dev/ttyACMO (Arduino/Genuino Mega or Mega 2560) x
Enwviar
™ Auto-rolagem Nova-linha ¥ | 19600 velocidade v | |Deleta a saida

Obs.: uma descricdo mais detalhada sobre o funcionamento e utilizacdo do monitor serial sera
efetuada na sesséo de projetos.

Placa Arduino Mega 2560

ATMEGA16u2
Responsavel pela
Comunicacdo USB

TWI (12C)
Comunicagdes J

Saidas PWM Serial

Conector ‘
USBTipoB | Entradas/Saidas
Digitais de
uso geral

Fusivel para
Protecédo da USB

Regulador 5V

FONTE EXTERNA
7al2v

Pinos de alimentacéo £ o Botdo de RESET
Regulador 3,3 V Entradas analégicas
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V Alimentagéo: pode ser feita tanto via USB quanto por fonte externa (conector
Jack);

Conector

V Portas de Alimentacdo: servem para alimentar componentes e circuitos
eletrbnicos externos, como leds, sensores e shields.

e IOREF i fornece uma tenséo de referéncia para que os shield, deste modo
aqueles que funcionam com placas Arduino alimentadas com 3,3V podem ser
adaptados para serem utilizados em placas alimentadas com 5V, e vice-versa,

e RESET pode ser utilizado para um reset externo da placa Arduino;
3.3V i fornece tensdo de 3,3V (com corrente maxima de 50 mA) para
alimentacao de shield e modulos externos;

e 5V fornece tensdo de 5V para alimentacéo de shields e circuitos externos;

e GND' pinos de referencia, terra (ground);

e VIN i pino para alimentar a placa através de shield ou bateria externa.
Quando a placa é alimentada através do conector Jack a tensdo da fonte
estara nesse pino.

V Pinos de Entrada e Saida: A placa Arduino Mega 2560 possui 54 pinos
digitais podem ser utilizados como entrada ou saida conforme a necessidade
do projeto que esta sendo desenvolvido. Essa definicAo pode ser obtida
através da funcéo pinMode(). O envio (saida) para uma porta ou recebimento
(entrada) de uma porta de um sinal pode ser efetuado pelas fungdes
digitalWrite() e digitalRead(), respectivamente. Os pinos operam com tensao
de 5V e podem fornecer ou drenar até 40mA. Cada pino possui resistor de
pull-up interno que pode ser habilitado por software. Alguns desse pinos
possuem fun¢Bes especiais como exibido a seguir:

e Comunicacéo Serial i Serial: 0 (RX) e 1 (TX); Serial 1: 19 (RX) e 18 (TX);
Serial 2: 17 (RX) e 16 (TX); Serial 3: 15 (RX) e14 (TX);
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e Interrupcdes externas i 2 (interrupt 0), 3 (interrupt 1), 18 (interrupt 5), 19
(interrupt 4), 20 (interrupt 3), e 21 (interrupt 2). Estes pinos podem ser
configurados para disparar uma interrupcao na subida ou descida dos niveis
I6gicos, conforme a necessidade do projeto;

e PWM i os pinos de 2i 13 e de 44146 podem ser utilizados como saidas
PWM. O sinal PWM possui 8 bits de resolucéo e pode ser implementado com
a funcdo analogWrite();

e  Comunicacdo SPIi pinos 50 (MISO), 51 (MOSI), 52 (SCK), 53 (SS);

e  Comunicacdo I12C (TWI) i pinos 20 (SDA) e 21 (SCL).

O Arduino Mega 2560 possui ainda 16 entradas analégicas (pinos A0 a A15),
onde podem ser feitas conversdes sobre valor de entrada com uma resolugao
de 10 bits, ou seja, o valor pode ser convertido entre 0 e 1023. Abaixo sdo
exibidos os pinos de entrada analdgica do Arduino Mega 2560.

A3' L

Protoboard 7 Utilizacao

Uma protoboard (placa de prototipagem) é utilizada para fazer montagens
provisorias e teste de projetos de circuitos eletronicos. Ela € composta por uma
camada plastica que contém inameros furos destinados a insercdo de terminais de
componentes eletrénicos. Internamente existem ligacdes que interconectam esses
furos, permitindo a montagem de circuitos eletrénicos sem a utilizacdo de solda. A
grande vantagem da protoboard € que os componentes podem ser facilmente
retirados e reutilizados posteriormente em novos prototipos.

A figura a seguir apresenta uma protoboard de 400 pontos:
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MINI PROJETOS UTILIZANDO ARDUINO

Led Simples

Link codigo-fonte 01: www.gileduardo.com.br/arduino/downloads/led.zip

Link codigo-fonte 02: www.gileduardo.com.br/arduino/downloads/led2.zip
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Display Barra 10 Segmentos

Link cédigo-fonte: www.gileduardo.com.br/arduino/downloads/barra_leds.zip
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Display de 7 Segmentos

Link codigo-fonte: www.gileduardo.com.br/arduino/downloads/display 7seq.zip
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fritzing
Display LCD 16x2

Link biblioteca: www.gileduardo.com.br/arduino/downloads/LiquidCrystal 12C.zip
Link Scanner 12C: www.qgileduardo.com.br/arduino/downloads/scanner i2c.zip
Link codigo-fonte 01: www.gileduardo.com.br/arduino/downloads/Icd _i2c.zip
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® e 9 000 000 e 00 e
* 0 0 0 0 0 00 e
* oo 00000000

TX . -
RxmE Arduino

LVIVOY

Sensor de Temperatura e Umidade DHT22

Link biblioteca: www.gileduardo.com.br/arduino/downloads/Dht.zip
Link cadigo-fonte 01: www.qgileduardo.com.br/arduino/downloads/DTH22.zip
Link codigo-fonte 02: www.gileduardo.com.br/arduino/downloads/DHT22 LCD.zip
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http://www.gileduardo.com.br/arduino/downloads/LiquidCrystal_I2C.zip
http://www.gileduardo.com.br/arduino/downloads/scanner_i2c.zip
http://www.gileduardo.com.br/arduino/downloads/lcd_i2c.zip
http://www.gileduardo.com.br/arduino/downloads/Dht.zip
http://www.gileduardo.com.br/arduino/downloads/DTH22.zip
http://www.gileduardo.com.br/arduino/downloads/DHT22_LCD.zip
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Sensor de Movimento e Presenca PIR

Link codigo-fonte 01: www.gileduardo.com.br/arduino/downloads/sensor_pir.zip
Link codigo-fonte 02: www.gileduardo.com.br/arduino/downloads/sensor_pir_lcd.zip
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